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OPERAÇÕES UNITÁRIAS-1 
BOMBAS 
Ex: É necessário bombear um líquido com as propriedades semelhantes ás da água, a 

uma vazão de 275 gal/min contra uma altura manométrica de 72 ft. Especificar a bomba. 
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OPERAÇÕES UNITÁRIAS-1 

Diâmetro do rotor 

Potência 

4,7ft 
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OPERAÇÕES UNITÁRIAS-1 
BOMBAS 
Resposta: 
Modelo de bomba: 3x4 -10 

O 1º número é o diâmetro da linha de descarga: 3 in 

O 2º número é o diâmetro da linha de sucção: 4 in 

O 3º número é o diâmetro máximo do rotor: 10 in 

 

Diâmetro do rotor lido na curva característica da bomba: 9 in 
Eficiência 66% 
NPSHr=4,7 ft 
Potência=7 ½ hp   mostre que a potência vale 7,5 hp use as informações dadas para calcular. 
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OPERAÇÕES UNITÁRIAS-1 
BOMBAS 
Necessita-se de uma bomba para operar nas seguintes condições de serviços. 

 
Vazão: 300 gal/min 
Carga= 70ft 
NPSHd=7ft 
 
No almoxarifado existe uma bomba em estoque, sem uso, com os seguintes dados 
da placa: 
 
Modelo: 3x4-10 
Vazão: 175 gal/min 
Drotor: 8 in 
Potência: 5 hp 
1750 rpm 
 
Pergunta-se esta bomba poderá ser usada nesta nova condição de serviço? 
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OPERAÇÕES UNITÁRIAS-1 

Diâmetro do rotor 

Potência 

5,0ft 
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OPERAÇÕES UNITÁRIAS-1 
BOMBAS 
Necessita-se de uma bomba para operar nas seguintes condições de serviços. 

 
Vazão: 300 gal/min 
Carga= 70ft 
NPSHd=7ft 
 
No almoxarifado existe uma bomba em estoque, sem uso, com os seguintes dados da 
placa: 
 
Modelo: 3x4-10 
Vazão: 175 gal/min 
Drotor: 8 in 
Potência: 5 hp 
1750 rpm 
 
Pergunta-se esta bomba poderá ser usada nesta nova condição de serviço? 
 
Na curva característica para 300 gal/min e 70 ft, a bomba precisaria de um rotor 
de diâmetro com 9 in, um motor de 10 hp (por pouco podería-se optar pela bomba de 
7 ½ hp) e um NPSHr=5ft. NPSHd=7ft> NPSHr=5ft para este requisito oK! Porém, seria 
necessário adquirir um novo rotor e motor. 



L2=2,00m 
2,30m 
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OPERAÇÕES UNITÁRIAS-1 
Capítulo VII – Dimensionamento de Tubulações 

1 - Cálculo de uma linha de sucção . 
 
Ex: Dimensionar o diâmetro da tubulação de sucção (aço-galvanizado) de uma bomba como 

mostra a Figura abaixo: 

Vazão máxima=540 L/min 

Bocal de sucção da bomba=2,5in 

Líquido bombeado: gasolina 

Peso específico=790 kgf/m3 

Viscosidade cinemática= 6.10-6 m2/s 

Pressão de vapor= 3520  kgf/m2 

NPSHr=1,9m (tirado da curva 

característica da bomba)  

Tubulação aço galvanizado (ε/D=0,0015) 

0,30m 

Obs: arbitrar um diâmetro 

de 4 in, posteriormente 

avaliar a escolha e se 

necessário sugerir outro 

diâmetro. 
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OPERAÇÕES UNITÁRIAS-1 
Capítulo VII – Dimensionamento de Tubulações 

Solução – Perda nos acessórios 
 
Foust et all ; Princípios das Operações 

Unitárias; Guanabara Dois, 1982, 670 p. 

Redução de 4in para 2,5 in 

2,5/4=0,625 

0,625 

0,26 
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Solução – Perda nos acessórios 

Foust et all ; Princípios das Operações 

Unitárias; Guanabara Dois, 1982, 670 p. 

3,20ft 

Aprox: 1m 
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3m 
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OPERAÇÕES UNITÁRIAS-1 
Capítulo VII – Dimensionamento de Tubulações 

Solução – Primeiro passo: cálculo do comprimento equivalente 
 

Vazão máxima=540 L/min 

Bocal de sucção da bomba=2,5in 

Líquido bombeado: gasolina 

Peso específico=790 kgf/m3 

Viscosidade cinemática= 6.10-6 m2/s 

Pressão de vapor= 3520  kgf/m2 

NPSHr=1,9m (tirado da curva característica da 

bomba)  

Tubulação aço galvanizado (ε/D=0,0015) 

Arbitrar um diâmetro: 4 in 

o

1 redução de 4in para 2,5 in      1 ,00m

3 joelhos de 90  (L/D =30)        9 ,15m

1 válvula de retenção (pé)         7 ,60m      

 (L/D =75)

Som a dos trechos retos              4 ,10m

                                                  21,85m

2,30m 

0,30m 
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OPERAÇÕES UNITÁRIAS-1 
Capítulo VII – Dimensionamento de Tubulações 

Solução – Segundo passo: cálculo do Reynolds 
 

Vazão máxima=540 L/min 

Bocal de sucção da bomba=2,5in 

Líquido bombeado: gasolina 

Peso específico=790 kgf/m3 

Viscosidade cinemática= 6.10-6 m2/s 

Pressão de vapor= 3520  kgf/m2 

NPSHr=1,9m (tirado da curva característica da bomba)  

Tubulação aço galvanizado (ε/D=0,0015) 

Arbitrar um diâmetro: 4 in 

C álculo do R eynolds:
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O próximo passo é fazer a leitura no 

diagrama de moody. Neste encontraremos 

o valor de 0,029 para o fator de atrito f. 

2,30m 

0,30m 
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OPERAÇÕES UNITÁRIAS-1 
Capítulo V – Dimensionamento de Tubulações 

0,0015 

0,029 
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18700 
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OPERAÇÕES UNITÁRIAS-1 
Capítulo V – Dimensionamento de Tubulações 

Vazão máxima=540 L/min 

Bocal de sucção da bomba=2,5in 

Líquido bombeado: gasolina 

Peso específico=790 kgf/m3 

Viscosidade cinemática= 6.10-6 m2/s 

Pressão de vapor= 3520  kgf/m2 

NPSHr=1,9m (curva característica da bomba)  

Tubulação aço galvanizado (ε/D=0,0015) 

2

Para tubulações industriais, a equação m ais utilizada para 

o cálculo da perda de carga é a de D arcy  (ou fórm ula universal), 

válida para qualquer líqui

C álculo da perda de carga:
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Portanto: N PSH N PSH    O K !!!!!!!!!! - C alcular com  3in de diâm etro

solução m ais econôm ica (verificar os ris cos desta escolha).
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2,30m 

0,30m 
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OPERAÇÕES UNITÁRIAS-1 
Capítulo V – Dimensionamento de Tubulações 
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OPERAÇÕES UNITÁRIAS-1 
Capítulo V – Dimensionamento de Tubulações 
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OPERAÇÕES UNITÁRIAS-1 
Capítulo V – Dimensionamento de Tubulações 


