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2. EMENTA

Métodos de Projeto de Trocadores de Calor. Projeto de trocadores; condensadores;
refervedores; evaporadores e caldeiras.

3. JUSTIFICATIVA

A disciplina de Operacdes Unitarias Il permitird ao aluno dimensionar e/ou projetar
tecnicamente equipamentos como: trocadores de calor; condensadores,
refervedores; evaporadores; caldeiras e refrigeradores.

4. OBJETIVO

Objetivo Geral:

Projetar e/ou dimensionar equipamentos de uso na industria.

Objetivos Especificos:

O objetivo da disciplina é de fornecer, ao discente, condicbes de saber analisar,
dimensionar e/ou projetar tecnicamente equipamentos como: trocadores de calor;
condensadores, refervedores; evaporadores; caldeiras e refrigeradores.




5. PROGRAMA
DESCRICAO DO PROGRAMA

1 - Trocadores de calor

Introducao. O Coeficiente Global de transferéncia de calor. Escoamento de tubos
concéntricos. A Diferenca Média Logaritmica de Temperatura ( escoamento paralelo
e contracorrente). O Método da Efetividade. Mudancas nas Condicdes de operacao
do trocador de calor.

2 - Projeto de trocadores de calor casco e tubo
2.1 Condicdes de Processo

Introducao. Temperatura de operacao. Propriedades fisicas dos fluidos. Perdas de
carga admissiveis e velocidade de circulacao. Fatores de incrustacdes (TEMA).
Locacao dos fluidos no trocador. Folha de dados.

2.2 Definicoes Preliminares

Introducao. Cédigos. Escolha do tipo construtitivo. Tubos. Cascos. Chicanas. Bocais.
Pressao e temperatura de projeto. Materiais. Preenchimento da folha de
dados.

2.3 Dimensionamento do trocador de calor

Introducao. Balanco térmico. Perda de Carga. Consideracdes de Projeto. Roteiro de
Calculo.

hidrostatica do fluido. Coeficiente Global de Transferéncia de Calor. Economia de
evaporadores. Balanco entdlpico num evaporador. Consumo de vapor. Calculo de
evaporadores de simples e multiplo efeito.

3 - Evaporadores

Introducao. Caracteristicas das solucdes a serem concentradas. Tipos de
evaporadores. Desempenho de evaporadores tubulares. Capacidade de evaporador.
Elevacao do ponto de ebulicao - Regras de Duhring. Efeito do atrito e da carga
hidrostatica do fluido. Coeficiente Global de Transferéncia de Calor. Economia de
evaporadores. Balanco entdlpico num evaporador. Consumo de vapor. Célculo de
evaporadores de simples e multiplo efeito.

3.1- Geradores de vapor: Caldeiras

Introducao. Aplicacdes. Tipos de equipamentos. Componentes de uma caldeira.
Equipamentos auxiliares. Tratamento d’agua de caldeiras. Regulagem automatica de
caldeiras a vapor. Projeto de uma unidade de geracao de vapor complexa. Babcok-
Wilcox

4- Distribuicao de vapor. Isolamento térmico.
6. METODOLOGIA

As aulas serao ministradas com o auxilio de mesa digitalizadora, softwares e
plataformas de reunibes online. O Professor disponibilizaréa o material usado nas
atividades em seu site no endereco eletrénico: www.claudiofequfu.com - O Professor
disponibilizara video-aulas em seu site e canal do YouTube. Durante as aulas o
docente incluird videos e imagens de equipamentos estudados, slides em PDF
(compartilhado em seu site) e sera disponibilizado cépia digital da lousa digital usada
nas aulas sincronas.

Informacdes de acordo com a Resolucao n? 7/2020 do Conselho de Graduacao:


http://www.claudiofequfu.com

a) Atividades sincronas: 75% horas - no horério e dia da semana programados para
a disciplina. Plataformas de reuniao virtual RNP mconf, Microsoft Teams e YouTube.
Ferramentas: mesa digitalizadora, software OBS e Active Presenter.

b) Atividades assincronas: 25% - Atividades de estudo dirigido, aulas gravadas,
trabalhos e projetos. Com comunicacao feita através do YouTube e Home-page do
docente no endereco eletrénico: www.claudiofequfu.com e Watsapp

e) Material de apoio (notas de aula em PDF, cépia de lousa digital) a ser utilizado sera
disponibilizado na home-page do docente: www.claudiofequfu.com

7. AVALIACAO

A disciplina serd avaliada com 2 provas onlines (50,0 pontos) e 2 trabalhos(25
pontos).

Informacdes de acordo com a Resolucao n? 7/2020 do Conselho de Graduacao:

a) Datas e horarios da avaliacdao: Provas dias 23 de Abril e 11 de Junho sempre no
horario da aula e via plataforma MicrosoftTeams.

b) Critérios para a realizacao e correcao das avaliacdes: prova feita em plataforma
digital com o discente anexando cépia em PDF da prova e anexando na plataforma
MicrosoftTeams. Os trabalhos terao correcdes feitas no documento em PDF e
devolvido aos discentes.

c) Validacao da assiduidade dos discentes: nas atividades sincronas pela presenca
verificada pela prépria plataforma usada e nas atividades assincronas pela realizacao
das atividades repassadas.

d) As avaliacdes serao enviadas via plataforma digital, com correcdes e gabaritos
repassados via endereco eletrénico préprio e desenvolvido pelo docente.
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9. APROVACAO
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Coordenacao do Curso de Graduacao:
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Documento assinado eletronicamente por Claudio Roberto Duarte, Professor(a)
do Magistério Superior, em 26/07/2020, as 12:56, conforme horario oficial de

Brasilia, com fundamento no art. 6°, § 1°, do Decreto n°® 8.539, de 8 de outubro de
2015.

i + 3ca0= documento conferlr&ld orgao_acesso externo=0. informando o cédigo
1 verificador 2144259 e o cédigo CRC 6A423D9F.

Referéncia: Processo n°®23117.040945/2020-12 SEIN®2144259

Criado por claudioduarte, versao 16 por claudioduarte em 23/07/2020 13:33:06.

Documento assinado eletronicamente por Claudio Roberto Duarte,
Professor(a) do Magistério Superior, em 17/02/2021, as 09:30, conforme
horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 19, do Decreto n®
8.539, de 8 de outubro de 2015.
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